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1. Introducao

Em qualquer curso de principios de Economia, apreed a entender o
comportamento de precos de mercado e quantidadelides pela interacdo entre
oferta e demanda.

Na analise antitruste o lado da oferta constituipamto central, pois sintetiza as
varidveis que condicionam o comportamento das §rifegrecamento, propaganda,
entrada no mercado, estrutura de custos etc.)lataramento com consumidores. Por
outro lado, ao tomar suas decisdes Otimas as fideasm considerar as preferéncias e
a renda do consumidor, variaveis que geram a deand&w exemplo, consumidores
mais sensiveis a preco (demanda) ndo permitermaasficobrarem precos muito acima
de seus custos (marginais).

Além do interesse empresarial de conhecer as esisittas principais da
demanda da industria e de cada empresa, a detefmida demanda, e sua estatistica
sintese, a elasticidade, servem de insumo parasvétapas na analise de defesa da
concorréncia, como por exemplo, a determinacdo dccado relevante, o grau de
rivalidade e a simulagcé&o dos impactos das fusdes.

Na determinagdo do mercado relevante, sob a estraanceitual do chamado
“Teste do Monopolista Hipotético”, explicado no @&uiara Analise Econémica de Atos
de ConcentracaSEAE/SDE, 2001), obter os valores das elasticisla@@edemanda nos
permite avaliar a sensibilidade da demanda frenteumentos de precos. Para a
simulacdo do impacto das fusOes, as elasticidadedethanda, assim conmmarket
sharese custos (marginais) s&o insumos basicos paabarakao de tais estudos.

Dessa forma, esforcos consideraveis tém sido emglickses por pesquisadores da
area com o intuito de modelar sistemas de demangas parametros possam ser

determinados empiricamente. A referéncia classecditdratura é o artigo de Berry

! A delimitacdo de mercado relevante e simulagdeatde de concentracdo serdo tema de textos para
discusséo futuros. Vale notar que para a simulde&iasdes, os insumos, na realidade, sdo os pac&met
que definem a elasticidade, visto que esta grarelezgeral se altera com os precos.
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(1994). Recentemente, temos as sinteses de De&(@), Huse e Salvo (2006) e
Hosken et al. (2002) apresentando diferentes mgtqde podem ser empregados na
estimacdo da demarfd&ste trabalho complementa os anteriores pois) dkexpor o
conjunto de metodologias mais importantes da anélspirica da demanda, destaca o
uso destes métodos como ferramenta fundamentaistenta Brasileiro de Defesa da
Concorréncia (SBDC). Resenhamos o0 uso destes nsewmudoatos de concentracdo
selecionados, seja por parte dos 6rgaos publicoSRIDC, seja pelas partes dos
processos, ilustrando a aplicacdo concreta doggirmentos.

Existem duas categorias de modelos de demanda:losode demanda por
produtos homogéneos e modelos de demanda por psodifierenciadds A primeira
categoria encontra metodologias consolidadas eamegeral, se apoiam em métodos
empiricos relativamente simples. A segunda categod entanto, possui uma série de
desafios metodoldgicos que s6 foram (parcialmenupgrados recentemente. Ambas as
categorias serao tratadas neste documento.

Ao final da andlise, destacamos recomendacdesopasd pratico dos métodos
descritos, em particular, suas recomendacdes de emsodiferentes situacoes,
envolvendo o tipo do produto em analise e dispbdéiie de dados. Espera-se com isso
auxiliar o SBDC e os pareceristas que atuam juatsistema na elaboracdo de estudos
de demanda, pecas importantes para a analise sedataconcentracdo e processos
administrativos.

O trabalho esta organizado em quatro secdes aléta aroducao. Inicialmente
tratamos da demanda por produtos homogéneos. Andienpor produtos homogéneos
constitui uma boa oportunidade para discutir odlproas basicos de estimacao, que
consiste na endogenia de precos e quantidadesvatiasr Posteriormente, trata-se da
demanda por produtos heterogéneos. A quarta segaoos estudos de casos de

processos do SBDC com estimativas de demandaiata gagao conclui.

2 A apresentacdo das metodologias constantes desteri2nto de Trabalho parafraseia em grande parte
DeSouza (2009).

% Este texto se restringe a analisar modelos agosgéel demanda (em nivel de produto), e, portaditm, n
inclui comentarios sobre modelos desagregadosmarnt#a (em nivel do consumidor), exceto no caso de
modelos do tipa@ojoint analysis- ver McFadden (1981). Em adigdo modelos dindminés abordados
neste trabalho, sdo também aplicados com frequéncia
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2. Modelos de Demanda por Produtos Homogéneos

Um mercado caracterizado por produtos homogénags@e onde o consumidor
percebe todos os bens como idénticos em todasnensibes (caracteristicas intrinsecas
e dimensédo geografica). Exemplos séo: petréleg,pgédutos agricolas, gasolina. Uma
equacdo de demanda por produto homogéneo possui seguintes
propriedades/caracteristicas:

« 0 preco é Unico: em cada mercado existe apenasegn’p

* existe apenas uma equacdao para cada mercado;

* deve incluir quantidade consumida, preco, deslaesdda demanda (renda,
por exemplo) e parametros que relacionam estadvedsi

» deve incluir termo de erro que sumaria tudo querdeha a demanda, mas
gue ndo € observado pelo pesquisador (pode tami@msentar erros de
medida).

A equacéo de demanda em determinado menmcadsume a seguinte forma geral,

a qual acomoda modelos bastante utilizados, colnear e o log-linear:
G(Q,P.£,,2,,Q) =0

Onde:
P, — preco
Qn — quantidade
Z, - vetor de deslocadores da demanda
&n - termo de erro que sintetiza fatores nao inckiittmmodelo

Q - vetor de parametros do modelo

* A relacéo entre preferéncias de um consumidomedsmanda individual, assim como as propriedades
matematicas de uma funcdo de demanda individualpessibilidade de agregacao pode ser revista em
Varian (1992) ou Jehle and Reny(2000).

® Em tese, existe apenas um preco para o produtod@meo. No entanto, na préatica, alguma disperséo
de precos é verificada. Se a disperséo for muéwaela, o pesquisador deve rever a hipétese detprodu
homogéneo. Caso contrario, o preco médio podeswdo como representativo e servir de input para a
analise empirica.
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De fato, 0 modelo linear pode ser escrito da ségdamma:

Qn :ao_aQPn+aZZn+£n

O resultado mais importante da andlise de demaadsiste na estimacdo da

elasticidade, que no caso da demanda linear épbaida

_AQP _ P
e aQ_
AP Q Q
Como a elasticidade nesse modelo varia ao longua de demanda, em geral

calcula-se a elasticidade média, baseado em peegpsantidades médias entre um

conjunto de pontos de quantidade e preco relevaaresa analise.

Emed - & I:)med - aQ' I:)med
AP Qmed Qmed

O modelo log-linear, por sua vez, pode ser esddateeguinte forma:
logQ, =a,—-a,logP, +a,Z +¢,

A elasticidade derivada do modelo log-linear é tame e igual a

ngngAanzaQ
APQ AInP

Dada a linearidade nos parametros das curvas dandentomumente utilizadas
para modelar mercados com produtos homogéneos-sgodéilizar a econometria
tradicional de facil execucdo em softwares comumeigponiveis (STATA, EVIEWS

ou Gretl).

® O pesquisador deve justificar o uso de modelaslakticidade constante, visto que trata-se de uma
hip6tese pouco plausivel



Como em quase toda regressédo linear o pesquisadier g sentir tentado a
aplicar o popular método dos Minimos Quadrados r@rihs (MQO). No entanto, a
estimacdo de demanda nédo é consistente com untapddésses nas quais se baseia o
método MQO, a saber, a auséncia de correlacdo @mne, aquilo que o pesquisador
nao inclui no modelo, e as outras variaveis do @ideto da equacéo.

Efetivamente, choques ndo modelados ou observadiagld da demanda afetam
simultaneamente precos e quantidades. Por exerapfmnha a estimacdo de um
modelo de demanda por agua mineral e que, por alg@amio, ndo se observa a
temperatura em cada regido/mercado. Pelo ladordardia, descontando outros efeitos
como renda, em regides com temperaturas mais ealgva®rao consumidos
relativamente mais litros de agua (maior procu€dmo consequéncia, pelo lado da
oferta as firmas tenderdo a elevar precos parauifd®gr o mercado. Portanto,
movimentos nao observados (erro) estédo correlagtmeom 0s precos.

Tal correlagdo € incompativel com o pressupostichdso MQO e causa o
problema conhecido tecnicamente como endogeneitiadet, como o pre¢o observado
constitui equilibrio de mercado, ele € também fondads choques que afetam a
demanda. Os dados observados ndo sédo gerados getmakemanda. Constituem o
resultado da interacdo entre oferta e demandaarRostprecos e quantidades sdo
variaveis enddgenas.

Ignorar o problema da endogeneidade tipicamentea garibestimacdo do
coeficiente da variavel preco em termos absoluage resulta em subestimacéo das
elasticidades (em moddulo). Esta observacdo é eaimemte relevante para a andlise
antitruste, pois quanto menor a sensibilidade aswmidor em relagdo a um aumento
de precos, isto €, quanto menor a elasticidaden(éatulo), maior € a capacidade de
elevar precos por parte das firmas (maior podemaecado). Portanto, ignorar a
endogeneidade leva a conclusdo enganosa de girmas possuem poder de mercado
maior do que realmente detém, o que facilitariacarréncia de falsos positivos
(reprovacao quando na realidade a conduta da bumaato de concentracdo deveriam
ser aprovados) no julgamento de casos antitruste.

Para solucionar o problema da endogeneidade éspreqlicar métodos que
utilizam variaveis instrumentais (VI). Assim comavif)O, tais métodos para modelos
lineares sdo computacionalmente rapidos e se emoondisponiveis em todos o0s

pacotes economeétricos de grande circulacdo (e.quimds Quadrados em Dois
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Estagios). No entanto, exigem do pesquisador aalp@cinstrumentos, isto €, variaveis
correlacionadas com a variavel enddégena, mas nésawionadas com o erro. Dito de
outra forma, séo variaveis que afetam a quantidpdaas pelo efeito sobre precos, nao
determinando a quantidade demandada diretamernlieabtse deslocadores da oferta
como instrumentos tais como salarios e precosgiarias de producao.

Qualquer outra mudanga exdégena de precos, ougeando seja influenciada
pela quantidade demandada, tal como mudancas madsgede impostos, também
podem ser utilizadas como deslocadores de oferta.

O uso de MQO |justificar-se-ia apenas no caso dea ofarta perfeitamente
elastica, em que choques na demanda néo influerasgonecos de oferta. No entanto,

este caso € irreal para a maioria dos mercados.

3. Modelos de Demanda por Produtos Diferenciados

Existem duas classes de modelos de demanda poutpsodiferenciados: a
primeira € formada por modelos baseados em um godsurepresentativo que atribui
utilidade direta ao consumo dos bens ofertados errado; a segunda classe inclui
modelos (que serdo analisados adiante) nos quassame que a escolha do produto se
da de forma indireta, a partir dos seus atributos.

Nos modelos do primeiro tipo, 0 pesquisador se rdepgam um numero de
equacodes igual ao numero de produtos, gerandosiems com muitos parametros. De
fato, em cada equacao, além dos deslocadores dendandevem ser especificados o
efeito préprio (a sensibilidade da demanda do bem jelagdo a seu proprio prego) e o
efeito cruzado (a sensibilidade da demanda dojbemrelacdo ao preco de cada bem
rival r).

Em termos tedricos o numero elevado de parametéms impde severas
limitacdes, o que ndo é verdadeiro para a anafigdreea como veremos nas sec¢des a
seguir. Exemplos notoérios que se inserem nestaeclds modelos sao: LESirfear
Expenditure Systeme AIDS @AImost Ideal Demand Systgm ver Deaton and
Muellbauer (1980), também conhecido como NID8drly Ideal Demand Systém

A causa do excesso de parametros se deve a hipdtesgie os individuos
auferem utilidade diretamente derivada do consuosdbeéns produzidos no mercado. A

solucéo para este problema, proposta por Lancd€i66), consiste em assumir que 0s
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consumidores atribuem utilidade as caracterist@s bens e a demanda passa a
depender das caracteristicas destes bens (inclysi®go). Nesta perspectiva, o
consumidor escolhe o bem que Ihe confere a methmabmacéao de atributos. A escolha
do produto se da de forma indireta a partir dasep#acias dos consumidores pelos
atributos e néao pelo produto em si. Os consumidaiieal demandam caracteristicas e,
em decorréncia disso, é que demandam produtosj@uasdemanda dos produtos é um
reflexo da demanda das caracteristicas. Uma versi® sofisticada do modelo de
Lancaster, e que se adequa de forma mais natunahlése empirica, se enquadra na
classe de modelos de escolha discreta com utilidedoria (Random Utility Models,
RUM). Estes modelos encontram vasta aplicacdo egar@acédo Industrial empirica.
No entanto, iniciamos com um modelo de consumidprasentativo para conjuntos
fixos de produtos, a saber, 0 modelo Almost IdeahBnd System (AIDS/NIDS) citado
anteriormente.

3.1. Modelo AIDS

O modelo AIDS, proposto por Deaton e MuellbaueB@2 bastante popular na
andlise empirica da demanda em funcao da suaifidaide em representar sistemas de
demanda por produtos diferenciados (Huse e Sabag)2

De forma sucinta, a ideia basica é que o consuneisicmlhe em etapas, alocando
Seus recursos primeiro entre o produto agregadog@eantes por exemplo) e outros
bens substitutdse depois escolhendo o produto (nivel mais desadojgdentro do
conjunto de bens que compdem o agregado (Cocadietxemplo).

No estagio superior modela-se a demanda pelo predwegado.

logQ,, =a,, +ylogR, +AlogX, +Z,6+n,

Onde:

Xnt- renda (real) disponivel dos consumidores no ndensano periodd

"0 modelo AIDS pode ser apresentado de forma nemiérica, com mais niveis de escolha. No entanto,
neste texto apresenta-se a forma mais simplesyastips puramente expositivas.
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Pn - indice de precos da indusfria
Zy - vetor que contém outras variaveis que explicardemanda (tendéncia,
termos sazonais, temperatura, etc.)

N, - Erro do estagio superior

No estagio inferior, modela-se a demanda por caataardo produto relevante: o

sharede valor de cada margas; € explicado por:

Sg =a; + 3, 109(Y, [ Py) + ; Viclog p +2,6; +¢;
Onde
Yni- receita total da industria
pit - preco do produto j.
st - sharede valor. E calculada pela razdo entre receitaatea j ;) e receita da
indastria ¥y, i.€.,5t = Yint/ Yoi

& — erro da equagao

As elasticidades propriagf) e cruzadasrfx) da demanda da margafrente a

aumentos no preco da makcsao dadas por

1 B,
my = ;(Vn _iBjSi)J’(lJ’S_.l

J J

)@+ y)s, |1, (Elasticidade propria)

A

Sj

i =Si(yjk -B,s)+ @+—)(1+))s,, (Elasticidade Cruzada)
j

8 Utiliza-se frequentemente a aproximacao linearrditicé teérico, apresentada por Stone (1953), apud

Huse e Salvo (2006)pgP,, = z s; log p;,, , onde sé o share de valor médio da marca j na regigo n.

j
Essa aproximacao do indice tedrico torna o modedau.

° Define-se também o share médio, frequentementiousamo peso para célculo do indice de Stone, isto
€,§ = ZYjnt/ ZtYne
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Note que no caso especial do primeiro estagio péestimado, supde-se uma
elasticidade—preco agregada unitaria, istgy=2 -1, o que simplifica o calculo das
elasticidades. Além disso, as elasticidades podatiarvno tempo, ao se substituir as
sharesmédias do numerador das expressdes de elastisi@ada elasticidade propria e

s has elasticidades cruzadas), ploaresem cada ano.

3.1.1. Estimagao do modelo AIDS

A econometria de equacfes simultaneas pode sea psad estimar a regressao
acima. Como a variavel dependente sdo as parcelaetadds;, tais que; s¢ =1, os
erros das equacdes ndo sdo independentes enrergtodo mais imediato e de facil
implementacdo computacional é o SUR&edmingly Unrelated RegressiorNo
entanto, a exemplo da aplicagdo de MQO para predudmnogéneos, 0 preco € uma
variavel endogena devido a sua correlacdo com @ é&teste caso o SURE gera
estimadores inconsistentes.

A exemplo da demanda por produtos homogéneos, dgnor problema da
endogeneidade tipicamente gera subestimacdo ddicieoed da variavel preco em
termos absolutos, o que resulta em subestimacaelastcidades e superestimacgéao do
poder de mercado. A solucdo comumente adotada $o @@ métodos baseados em
variaveis instrumentais. O método de Minimos Qudakaem Trés Estagios (MQ3E) &
o mais utilizado para estimar o modelo AIFS.

Um dos principais problemas na estimacdo de demapola produtos
diferenciados consiste na busca por instrumenteslobadores de custo, comumente
utilizados em estimacédo de demanda por produto §énem, raramente séo utilizados
no presente caso, visto que dificilmente se enaonilados sobre custos que variam
entre as marcas/produtos. Uma solucdo € apreseptaddausman et al. (1994) que
explora a possivel observacdo de mercados geamraditte distintos do mesmo

produto. Os autores sugerem como instrumentos egoprdo mesmo produto em

19 De modo simplificado, 0 método de MQ3E seria dcapfo de Variavel Instrumental em sistemas de
equacgbes, como o SURE. Para mais detalhes, vaja&xpaplo, Greene (2000). O Método Geral dos
Momentos (MGM), que acomoda o MQ3E como um casticpdar (Wooldridge,2002), também pode
ser utilizado.
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mercados geograficamente separados. Mais espeudita, utiliza-se o preco do
produtoj no mercado A como instrumento para o preco doytegcho mercado B.

Outros tipos de instrumentos seriam os precos destcadores de demanda
defasados no tempo, sob certas hipéteses de canpmorto temporal dos choques de
demanda. Tanto no caso dos instrumentos sugera@adgusman et al., como no caso
das variaveis defasadas, deve-se considerar adalidos mesmos através de testes de

especificacao (testes de restricbes de sobreim@giifo, como Sargan e Hansen).

3.1.2. Vantagens e Desvantagens do Modelo AIDS

Uma das principais virtudes do modelo AIDS resideseia flexibilidade, isto &,
na sua capacidade de acomodar qualquer padradsti#Egao entre produtos. Ou seja,
o modelo AIDS né&o impda priori, em sua formulacéo tedrica, nenhum padrédo para a
matriz de elasticidades. Neste sentido o modelo SAIBsta mais alinhado na
comparacdo com métodos alternativos com o prinégpite data talk

Sua principal desvantagem reside na quantidadesgixeede parametros a serem
estimados. Por exemplo, para mercado com N produtostotal de (R+3N-4)/2
parametros devem ser estimadosPara um mercado com poucos produtos, este
problema pode ndo ser grave. No entanto, para gwsa@m Varios produtos (mercado
de automoveis e cereais prontos para consumo,Xeon@o) o modelo AIDS pode se
tornar impraticavel. De fato, para um mercado cd@mwdriedades, o modelo requer a
estimacdo de 63 parametros, o que € manipulavabetetricamente. No entanto, para
um mercado com 60 variedades, niumero razoavelgpararcado de automoveis, seria

necessaria a estimacao de 1888 parametros.

3.2. Modelos de Escolha Discreta

1 O ntmero de parametros é obtido apés a imposigiorestricbes de simetria e homogeneidade
(Hausman et al., 2004).
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Conforme a discusséo anterior, esta classe de osdskume que a escolha do
produto se da de forma indireta a partir das péefédas dos consumidores pelos
atributos e ndo pelo produto em si. Uma vez mageadgreferéncias do consumidor
pelos atributos é possivel inferir a distribuic&opteferéncias pelos produtos.

No entanto, cabe a pergunta: Qual a vantagem degpeamento indireto das
escolhas do consumidor? O espaco de atributosmisntd possui dimensdo (nimero
de parametros) menor que o espaco de produtos, bogencipal vantagem reside na
reducdo do namero de parametros a serem deterrsieaggricamente. Os modelos de
escolha discreta rompem com a relacdo exponengignoeescente entre o numero de
produtos e o numero de parametros, permitindo agilic em mercados caracterizados

pela presenca de muitas variedades (e.g. automdVeis

3.2.1. Modelo Logit

Formalmente, neste modelo o consumidoatribui ao produtoj a seguinte
utilidadeu:

u; =-ap; +xj,6’+fj +g

Onde:

X; representa um vetor (linha) de caracteristicaspdodutos de dimensat (no
caso de veiculos, tamanho, peso e poténcia sexempbos de caracteristicas)

¢ € um indice que agrupa outras caracteristicagneliddas no vetox e

& adiciona & utilidade um erro estocéastico de méelie”.

12 N&o discutiremos aqui a metodologia do Price EiagtModel (PEM) pela pouca influéncia que o
método teve nos varios casos em que foi empregp@sar da grande importancia junto a profissionais
de marketing. A PEM ¢é estruturada com base emwésise diretas com consumidores, em amostra
representativa dos consumidores reais do prodata, @ quais é apresentada uma série de painéis com
combinacgdes de precos e produtos, através dos spiaisura o impacto de variagfes de precos sobre as
escolhas das marcas. A principal vantagem consistee mitigar os problemas de endogeneidade, visto
gue os pregos sdo determinados de forma exdgenainkipais criticas derivam de sua caracteristiea
pesquisa de opinido, quais sejam: i) presuncdgu#dade de conhecimento entre os consumidores; ii)
presuncdo de igualdade na distribuicdo e na apegsen dos produtos nos locais de compra; e iii)
inobservancia das restricdbes orcamentarias dosucodsres (afinal, dizer o que prefere em lugar de
comprar o que prefere ndo depende da renda real).

'3 0 objetivo da diviséo do vetor de caracterl’stmasxj e fj se tornaré claro na secdo empirica.
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Por conveniéncia expositiva, € interessante reescra utilidade da seguinte

forma:

U =9, +¢

onde

O, =-ap;+x; B+,

A especificacdo da demanda se completa com a cdirdo bem externd,ao

qual o consumidor atribui utilidade u;, =9, +¢&;. Assume-se qued, = ,0uma

normalizacéo tipica de modelos de escolha disc@taonsumidor entdo escolhe o
produto que lhe confere maior utilidade, o que esponde a resolucdo do seguinte

problema de maximizagaddax{u;, j = 01..N}, onden representa o nimero de bens

internos.
Ao assumir uma distribuicdo de valor extremo do ﬂnoaragile € possivel obter
uma forma analitica para a probabilidade de o coigr i escolher um determinado

produtoj, cuja férmula é dada por

i

prob; = 1e_

2, e

k=0

Observe que o lado direito da equacdo acima nadexada pelo consumidar
Portanto, a probabilidade ndo condicional, ou s&jarobabilidade do produfoser
escolhido proly) € idéntica a probabilidade condiciomeibh;. Uma identidade comum
em modelos Logit consiste em igualaroly; a fatia de mercado do produjo(s),
medida em quantidade ao invés de valor. Logo, aaddmpoj é dada por

4 O bem externo pode ser alguma alternativa quefa#iconcorréncia direta entre os produtos em
andlise ou uma marca de referéncia.

* ondef(g;)=exp( — expé&).
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Ou, em sua forma log-linear
Ins; —Ins, =9, =9, =9, = —ap, +x,B+¢,

As elasticidades propria e cruzadas sao dadas por:

p; 00; _ . .
———=-ap,[1-s;] (Elasticidade propria)

q; 0p;

p an .. . . 16
—fa— =-ap,s, (Elasticidade cruzadg, diferente de))
qj pr

3.2.1.1. Estimacédo do Modelo Logit

As informacgdes necessérias para implementar o maagjit séo :
* quantidades produzidas (ou vendidgs); q
e tamanho do mercado M (nuimero de potenciais consussddo produto
definido de forma agregada). Por exemplo, no casontkrcado de
automaoveis novos, seria 0 numero de potenciais @mopes do produto
automovel OKm;
* pregos dos produtqs,

« caracteristicas dos produtg¥.
De posse dog's eM é possivel calcular as fatias de mercgdoq;/M.
O préximo passo consiste em estimar a seguintegéqua
Ins; —Ing, =—ap, +x, B+

A econometria tradicional pode ser usada para aestemregressdo acima. O

método mais imediato e de facil implementacao cdagional € o MQO. No entanto, a

16 E possivel demonstrar que as elasticidades prere-s&o iguais as elasticidades preco-quantidade
neste modelo, lembrando gge s;M, ondeM = tamanho do mercado.

7 0 modelo Logit pode ser calibrado para aproxinsadados, ao invés de ter seus parametros estimados.
No caso da calibragem é possivel prescindir destgicto de dados, no entanto isto ndo é verdadegar
abordagem econométrica
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exemplo da equacdo para produtos homogéneos, ggsps@o varidveis enddgenas
devido a correlagdo com o erro, indice que suntaiatributos ndo incluidos no vetor
X. Uma solugdo seria usar o métodd. Existem duas classes de variaveis
instrumentaisVI's construidas a partir das caracteristicas dodupos, propostas por
Berry, Levinsohn e Pakes (1995), doravante denaioirBLP, eVI's construidas a
partir da observagdo de precos do mesmo produtomencados geograficamente
distintos (Hausman et. al, 1994), como mencionaabdsriormente.
As VI's de BLP séo:
e caracteristicas dos outros produtos;
e somas das caracteristicas dos outros produtos pdodupela mesma firma;
e somas das caracteristicas dos produtos produzédas putras firmas.
As VI's de Hausman séo:
e as proprias caracteristicas do produto;
* 0 preco do produto j no mercado A como instrumgrdca o0 preco do

produto j no mercado B.

3.2.1.2. Problemas Conceituais do Modelo Logit

Mesmo apds tratar todos os problemas economémigegpodem surgir em uma
regressao e obter resultados convenientes, comandE® menos inelasticas do que
seriam na aplicacdo de MQO, o modelo Logit podes#icadequado para a andlise de
defesa da concorréncia em muitos casos, pois apaesérios problemas conceituais,
gue se revelam claramente a partir do calculo dasi@dades.

Observe a partir das elasticidades que o aumenfiatidade mercado do prodyto
decorrente do aumento percentual do prpcalepende apenas do produtolsso
significa que um aumento percentual mleafetara de forma idéntica todos os outros
produtos no mercado (competicdo ndo localizada).

Trata-se de uma propriedade pouco plausivel em adesc com produtos
diferenciados. Com efeito, uma das motivacOes jpaig para estudar este tipo de
mercado € justamente, para cada par de produsiggiliir entre 0os mais proximos e

mais distantes em relacdo ao grau de diferenciatietivo claramente comprometido
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no modelo Logit? A restricdo de que um aumento no preco do bexfeta de forma
idéntica todos os outros produtos de mercado é mardfestacdo da propriedade de
independéncia de alternativas irrelevantes, ampiteneliscutida em modelos de
demanda desagregados (em nivel do consumidor).

A solucdo mais simples para esta restricdo do ronodegit € oferecida pelo
Modelo Logit Agrupado (oWNested Logit Modgl Neste caso, o pesquisador defane
priori 0s agrupamentos (ou segmentos do mercado) e assunpeodutos pertencentes
ao mesmo grupo possuem um grau de substituicdo eteaiado. Outra solucdo, bem
mais sofisticada se refere ao modelo Logit com iciegites aleatérios Random
Coeficients Modebu Mixed Logit Mode), onde a utilidade marginal pelos atributos

caracteristicas, incluindo precos, varia de condanpara consumidor.

3.2.1.3. Sumario de Vantagens e Desvantagens do Logit

As principais vantagens do modelo Logit vém de esteutura restritiva, ou seja,
0 pequeno numero de parametros permite que o mégad@mpregado para estimacao
de mercados com presenca de muitas variedades. dighoa poucos dados séo
necessarios, pois ugross-sectiorseria suficiente para a estimacédo. Dados em painel
podem ser empregados para melhorar a eficiénciamdoelo, mas néo sao
indispensaveis como no modelo AIDS. Modelos linearem variaveis instrumentais
podem ser empregados, com instrumentos dispon&eisirtir dos proprios dados
empregados na estimacao (Berry, Levinson e Pakés).1

As desvantagens aparecem como O reverso das vasitageseja, um padrao de
substituicdo pouco razoavel e defin@griori, com baixissimo grau de flexibilidade e
matriz de elasticidades com varios elementos idésiti gerando resultados pouco
plausiveis com relacdo a medicado de poder de neeréesim, podemos dizer que o
modelo Logit esta distante do principiet the data talkEsta mais parhet the Model
Do Everything

% |sto é muito importante para a delimitacdo do meec relevante, pelo Teste do Monopolista
Hipotético.
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3.2.2. Logit Agrupado

Para tentar minimizar o problema de elasticidadegepcruzadas similares entre
produtos, sem gerar ainda um grande numero de pa@no modelo Logit Agrupado
(LA) supde que a decisdo de compra dos consumiéargsionalizada por meio de uma
arvore de decisdo onde cada nivel representa esctdmadas dentro de grupos e
subgrupos de alternativas.

A propriedade de independéncia de alternativaseuaates (IAl) presente em
modeloslogit multinomiais convencionais é corrigida parcialneenEla permanece
vélida para as alternativas existentes dentro ddsyrapos mais restritos, mas
geralmente ndo o sera entre os diferentes grupoBgrupos.

Este modelo é adequadamente aplicado a varios dosrcade € razoavel supor
que os consumidores percebem certas classes (gyupuahos) de produtos, onde em
cada classe estdo contidas variedades com alto dgasubstituicdo entre si. Estas
classes podem ser diretamente representadas pomdetdas segmentacdes existentes
no mercado. O mercado de automoveis pode ser ségpoempor exemplo, de acordo
com a classe do automével (compacto, médio, espertian, luxo, etc), origem
(nacional ou importado), marca (Ford, Fiat, Peugett) e tipo de combustivel
(gasolina, alcool, etc), entre outros.

Nessa forma de modelagem seguimos a mesma estdeutdilidade indireta
condicional obtida pelo consumidoma compra de um carjo u; =9J; +v;, onde o

nivel médio de utilidade do produté dado por
o) =—ap; + BX; +4,

No entanto, temos agora que o teup@ode ser decomposto do seguinte modo:
v, =¢, +(1-0)e,

iji — Sig

Assim temos a seguinte funcao utilidade indiretado@onal do individua:

U, =9, +J +(1_0)gij
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O primeiro termo aleatoriq,, representa o efeito de “choques” que afetam todos

0s produtos de um determinado grupe sua distribuicdo depende do parametro

(Osa<1)19. O segundo termo aleatdriog; € assumido identicamente e

independentemente distribuido de acordo com untabdigdo de valor extremo tipo I
vista anteriormente. De acordo com Berry (1994)lemaos interpretar a equacéo

anterior como um modelo de coeficientes aleatdfipsonde estes coeficientes operam

apenas em variaveisimmyespecificas.

Definindo-se d,,como uma variavedummye tomando o valor 1 quando j

pertence ao grupg, podemos escrever a equacao anterior da segamef

u; =9, +Z[dig Wig]+(1_0)‘9ij
g

Ainda de acordo com Berry (1994), assumindo umandofuncional para a

fungdo utilidade e assumindo qug tem uma distribuicao de valor extrefhpodemos

obter uma forma analitica para a funcaordeket shareDe fato, é possivel demonstrar

que omarket sharelo carrg de um determinado grugpé dada por:

oi/1-0)

onde

_ 5, /(1-0)
D, = Ze

j0J,

O market sharelo grupog é dado por

19 Conforme o valor de7 aproxima-se de 1, a correlagéo dos niveis delatié dentro do grupo tende a
1 e, conforme seu valor se aproxima de 0, tal tag@e tende a 0. A interpretacdo econdmica é ssnple
guanto maiorg , mais segmentado € o mercado, ou seja, maior W dgasubstituicdo entre bens do
mesmo grupo do que entre bens pertencentes a gdifeosntes. No entanto, ndo se deve confundir
segmento com mercado relevante. E possivel ilustnarteste do monopolista hipotético que o mercado
relevante pode ser menor, igual ou maior que cucbmjde bens que compde determinado segmento.

%0 Cardel mostra que s possui uma distribuicdo de valor extremo, entéermo[ & (1 — 0)&] também
possui esta forma de distribuicdo [Cardell (199d)dBerry (1994)].
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(-0)
S, = D

e a fatia de mercado do cajneo mercado é dada por

3, I(1-0)

Seguindo Berry (1994), a equacao acima pode sertida para ser transformada

em uma equacao de demanda linear:

Ins, —Ing, =-ap, + X, G+alns,, +¢

ondes, € a proporcéo de consumidores que escolhem aatliexr externa (ou seja, ndo

comprar um carro) @ , 3, o sdo parametros a serem estimados.

Como o modelo é linear, os métodos empregadosoplangit sdo mesmos do LA
com 0s mesmos instrumentos. O modelo LA apresemtacas em relacdo ao Logit na
flexibilidade das elasticidades-preco préprias wzadas. De fato, ap6s manipulacdes

algébricas, obtém-se as seguintes formulas:

pjasj _ a . . L

=- p,{1-[(1-0o)s, +os;,,1} Elasticidade propria
S;0p; l1-0
pos, _ «a - :
——=——p,[Q-0)s +0s,,] Elasticidade cruzada (quandp e r
s;0p, l-o

pertencem ao mesmo grupo)

p, 0s - :
—’a—zafprsr Elasticidade cruzada (quangiee r pertencem a grupos
sj pr

diferentes)

Ou seja, a elasticidade cruzada depende do fgte destarem ou ndo em grupos

diferentes.
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3.2.2.1. Vantagens e Desvantagens do Logit Agrupado

O modelo Logit agrupado apresenta algumas vantagenselacdo ao Logit
original. Observe que o modelo Logit Agrupado garapadrdo de substituicdo entre os
produtos mais plausivel que aquele gerado pelotLOgjrau de substituicdo entre dois
produtos depende do fato de pertencerem ou nao emmm segmento. Portanto o
modelo LA é mais flexivel do que o modelo Logit.

No entanto, na comparacdo com o modelo AIDS, o fbdd& ainda apresenta
baixo grau de flexibilidade. Note que, dentro delacaegmento, as elasticidades
cruzadas serdo idénticas, replicando o problemalLatyit. Ou seja, a matriz de
elasticidades ainda apresenta alguns elementoscio&n

Neste sentido o modelo LA ainda esta distante ducipio Let the data talk

permanecendo mais pdrat the model do almost everything
3.2.3. Logit com Coeficientes Aleatérios ou Mixed Logit (Atigo BLP)

Formalmente, nestes modelos o consumidatribui ao produtg a seguinte
utilidadeui,-:

Uy ==a;p;+ D Xy By + &, + &
k

onde
X; representa um vetor (linha) de caracteristicaspdogutos de dimensdt (no
caso de veiculos, tamanho, peso, poténcia seriarammgs de
caracteristicas),
§ € um indice que agrupa outras caracteristicagneliddas no vetox; e

& adiciona a utilidade um erro estocastico de meeiia.

21 O objetivo da divisdo do vetor de caracterl’stmasxj e {j se tornaré claro na secdo empirica.
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ai e B sdo coeficientes aleatérios e sequem uma distbfGia = o Vi, onde
o denominador corresponde a renda de cada consuaui@odistribuicdo

é log-normal por hipotese.

Assume-se também qu# segue uma distribuicdo normal padrdo com mgjia
e desvio padrao, . Desta forma a utilidade pode ser reescrita daisegforma:

a _
U; :__lpj +;18kxjk +Zk:ak\4kxjk +€(j * &
yi

ou, ao definir v, = (v,;,Viy,Vig,- Vi s-er), = (01,05, 04508 X = (X3, X200 Ky yene)

yi? |

Y =4(P, %\, 3.0)+9 +4

a —_
Onde/jij(pj’xj’vi’a’a):_v_pj +ZUkVikak e 9, :Zﬁkxjk +¢,
yi k k

Ao assumir uma distribuicdo de valor extremo dootipl para g
(f(g )=exd-explg, ), é possivel obter uma forma analitica para a ittiade de o

consumidoti escolher o determinado prodytauja formula é dada por

i (P X} .V;,0,0)+9;

proR =—
Zeﬂij(Pj X)L @,0)+0,

j=0

Portanto, a probabilidade néo condicional da escathproduto j é

eluij(pjvxj VL@ ,0)+0;
probj:sj(p,x,a,a,J):J' . dE(v)
Z e/uij (Pj.Xj.V;,a,0)+F;
j=0

A equacao acima representa um sistema de equaedesntanda por produtos
diferenciados, pois depende de pregos e caraatasiste todos os produtos do

mercado. No entanto, o alto grau de nao linearigederro§; impede o uso imediato

22 A exposicdo a seguir se aproxima daquela encangadBerry, Levinsohn and Pakes (1999).
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das técnicas econométricas tradicionais. A esietgggerida por BLP consiste em
isolar o erro em fungéo dos pardmetros do modedonstruir momentos empiricos a

partir do uso de variaveis instrumentais.

3.2.3.1. Prés e contras do modelo Mixed Logit (ML)

O modelo ML retém a principal vantagem dos modelesscolha discreta i.e.,
um numero reduzido de parametros. No entanto, am&® dos outros modelos desta
classe apresentados anteriormente (Logit e Logrupgapo), o modelo ndo impde
priori um padrdo de substituicdo entre os produtos, palksumatriz de elasticidades
que ndo contém forcosamente valores idénticos. nlSgumentos para controlar a
endogenia seriam 0os mesmos indicados para o [Rgjitfim, em relacdo ao Logit e ao
LA, o ML gera medidas mais plausiveis de poder decado.

Por outro lado, a grande desvantagem no uso do $t rea complexidade do
modelo econométrico, que exige o uso de técnicasusdais de regressao, que nao
estdo disponiveis em pacotes econométricos. A ceogaputacional relativamente
elevada do modelo, muitas vezes inviabiliza seupasdécnicos de agéncias antitruste
devido as restricdes de tempo com que estes freguente se deparam.

3.3. Recomendacdes sobre o uso de Metodologias

Em relagéo a produtos homogéneos, a literaturansenga bem consolidada de
forma que n&o suscita comentarios adicionais. N® dja respeito a demanda por
produtos diferenciados, o modelo AIDS encontra avagblicacdo na estimacdo de
modelos agregados de demanda. Possui boas prajgsedexibilidade da matriz de
elasticidades, possibilidade do wuso de técnicas nogaétricas usuais e,
consequentemente, facil de implementacéo atrav@scies econométricos de grande
circulacdo), constituindo desta forma a escolhairahtna maioria dos casos. No

entanto, o modelo AIDS pode se tornar impraticéml situacbes que envolvam

24



mercados com muitas variedades devido ao probleenadehtificacdo de numero
excessivo de parametfds

Surge entdo a possibilidade de utilizar os moddmsescolha discreta (Logit,
Logit Agrupado e Mixed Logit). Em adicdo, se osduims apresentam caracteristicas
observadas que os diferenciam e séo duraveis, dslosode escolha discreta podem
fazer mais sentido do que os modelos como o AfDBentre os quais 0s mais
apropriados seriam o LA e o ML. O primeiro resoparcialmente alguns problemas
conceituais do Logit e possui a vantagem (em relagdML) de ser um modelo linear
e, portanto, de facil tratamento econométrico. Ntamo, o LA exige do pesquisador
justificativas para a escolha dos agrupamentos.

O ML, por sua vez, se mostra um modelo que posscelentes propriedades
(gera matriz de elasticidades flexivel e evita temeinacdoa priori de agrupamento,
como no caso do LA). No entanto, trata-se de modeja implementacdo € bastante
custosa em termos de tempo e esforco. Dessa feuaaytilizacdo deve ser reservada
aos casos aos quais a agéncia de defesa da coweénsidera de elevada relevancia
e onde a analise de demanda tem o potencial dditoonglemento importante
relevante para a andlise antitruste.

Destaca-se que os modelos de escolha discretarexjge as caracteristicas dos
produtos sejam conhecidas.

Quanto a disponibilidade de dados, o modelo AIDfeexlados ao longo do
tempo ou a identificacdo de varios mercados geiograénte distintos para a
identificacdo dos coeficientes. Séries longas desenusadas, ou pelo menos, com alta
frequéncia (semanal), para aumentar o nimero denagdes. H4 sempretade-off
de amostras temporais mais longas incluirem pesiodde o numero, tipo e estratégias
dos concorrentes e produtos ao longo do tempo mar@iando possiveis quebras

estruturais nas estimativas.

%3 Mesmo nestes casos, é possivel agregar produtfisrda a reduzir o nimero de parametros, o que
pode ser Util na delimitacdo de mercado.

24 Automéveis sdo um bom exemplo, em que o consumpgocebe e considera explicitamente as
caracteristicas dos produtos, em adicdo a marca.calo menos claro de produto diferenciado por
caracteristicas em adicao a marca seriam refrigegdeabor frutas @iet ou ndo) e cereais. Apesar dos

cereais terem conteldos de acuUcar e fibras variadosparece téo claro que os consumidores de@dam
compra principalmente por estas caracteristicas.
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Por outro lado, modelos de escolha discreta podgrestimados com dados em
cross-section(para uma sO data) basicamente, pois o numeroadémptros nao

aumenta com o nimero de produtos envolvidos.

4. Sintese Critica dos Estudos de Casos

No ano de 2009, o Departamento de Estudos Econéneico conjunto com o
Grupo Técnico de Métodos em Economia desenvolvedraipalho com o objetivo de
estudar a aplicacdo de métodos quantitativos risarmte demanda no ambito da defesa
da concorréncia. Tal trabalho contemplou o estwido dos principais modelos
economeétricos de estimacdo de demanda e uma relasfgicacdo de tais modelos em
atos de concentracéo ja julgados no Sistema Birasile Defesa da Concorréncia.

A parte tedrica esta sintetizada nas secoes inidste trabalho. Quanto a revisédo
do uso de modelos de estimacdo de demanda no adbiBBDC € necessario fazer
algumas observacoes:

i. 0s estudos pesquisados pertencem a atos de capéenjd julgados pelo
CADE;

ii. a escolha dos atos de concentracdo pesquisadosnicamente a
existéncia nos autos de estudos de estimacao dendamn

lii. outros pareceres econOmicos versando sobre tenfasendes de
estimacdo de demanda encontrados nos referidos awito foram
considerados neste trabalho;

iv. as informacBes recolhidas dos pareceres estudadms faram
guantificadas, pois, considerando o objetivo déstealho e o nimero
limitado de pareceres pesquisados, tal detalhantenioformacédo néo é
relevante;

V. no presente trabalho ndo se fara avaliacdo indilithda de nenhum
estudo especifico, nem a andlise de determinadaeatooncentracao,
tendo em vista que:

a. 0 objetivo deste trabalho € sugerir boas pratiGasgpmducdo dos
estudos entregues ao SBDC ou produzidos por sembros;
b. existem, nos documentos pesquisados, informac¢d@dsienciais;

c. este documento € urwarséo publica.
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Os pareceres pesquisados foram apresentados psidmodas analises dos

seguintes atos de concentracdo no SBDC, os quagfesem, na maioria, a mercados

de produtos diferenciados:

AC 08012.005846/1999-12 (Requerentes: Companhia Cervejaria
Brahma e Companhia Antarctica Paulista IndUstrsBira de Bebidas

e Conexos) — mercado de cervéjas

AC 08012.000212/2002-3@Requerentes: Pepsico, Inc. e Companhia
Brasileira de Bebidas) — mercado de bebidas isca8ni

AC 08012.001697/2002-89Requerentes: Chocolates Garoto S/A e
Nestlé Brasil Ltda. — mercado de chocolates;

AC 08012.007603/2003-66Requerentes: AGCO Corporation e Kone
Corporation) — mercado de tratores;

AC 08012.000298/2007-13(Requerentes: Recofarma Industria do
Amazonas Ltda., Spal Industria Brasileira de Bebi8&A e Sucos Del
Valle do Brasil Ltda.) — mercado de sucos prontra jpeber;

AC 08012.001383/2007-9{Requerentes: Ledo Junior S/A Recofarma
IndUstria do Amazonas Ltda.) — mercado de chast@sqrara beber;

AC 08012.003302/2007-97Requerentes: José de Sousa Cintra e
Companhia de Bebidas das Américas — AmBev) — merdacervejas;

AC 08012.009107/2007-7{Requerentes: DM Induastria Farmacéutica
Ltda. e Hypermarcas S/A) — mercado de adocantassindlizados de
mesa de baixa caloria;

AC 08012.002813/2007-9& AC 08012.014599/2007-1@Requerentes:
Petréleo Brasileiro S/A e Braskem S/A) — mercadpaléeetilenos.

Na pesquisa realizada, observou-se que a teonstaexem sendo aplicada em

processos junto ao SBDC. Uma das razbes poderseracao forte entre as empresas e

a academia brasileira, com professores colaboréredoentemente para a elaboracéo

de pareceres. Se os modelos iniciais eram de citgte constante, como no caso

Antartica-Brahma, ap6s o caso Nestlé-Garoto veridie uma mudanca em direcao a

modelos do tipo NIDS/AIDS. Modelos do tipo Logit os&elativamente pouco

2 A indicacdo do mercado ndo representa a exataighgdide mercado relevante adotada na analise do
ato de concentracdo, mas apenas uma indicacaoallesegmento foi objeto dos estudos de demanda

analisados.
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empregados, diante de suas qualidades positiVas,apenas um caso de uso do Logit
Agrupado, no caso AGCO-Kone.

Em alguns casos, a escolha do modelo ou do mémastanacao foi justificada
por sua simplicidade, tanto para a execucdo quaart a compreensao dos resultados,
contudo, essa vantagem deve ser comparada a pessgiggantagens , principalmente
com relacdo a adequacdo do modelo ao tipo de deeeca consisténcia dos resultados.
Observou-se em alguns pareceres que a utilizac@écdizas simples ou teoricamente
inadequadas (como a estimacdo por Minimos Quadr&uknarios®) produziu
resultados estatisticamente insignificantes.

Além disso, quando se obtém um grande numero détades insignificantes, do
ponto de vista estatistico, necessariamente devé@sestigar problemas de
especificacdo do modelo. Entretanto, ha casos eenogparecerista aparentemente
ignora tais problemas, ou, pelo menos, ndo denmnstseu estudo que investigou essa
possibilidade ou que tenha realizado testes destebudo seu modelo, passando
simplesmente a interpretar uma série de nimerasfalip de significancia estatistica
torna sua credibilidade questionavel.

Da mesma forma, ocorreu em alguns trabalhos quesamptaram resultados
inesperados, contrarios a expectativa inicial geieesn do mercado analisado (por
exemplo, uma elasticidade propria com sinal pasitiv elasticidade cruzada com sinal
negativo), uma tentativa de formular novas hip&esgbre o mercado, como indicar
que marcas supostamente concorrentes, sejam, dadeercomplementares. Nao se
pode negar que um modelo econométrico venha aeapaesresultados inesperados,
evidenciando uma realidade de mercado diferent®edso comum, porém, nesses casos
os cuidados para demonstrar a correta especificdgdmodelo devem ser ainda
maiores, sob pena de que a auséncia de testdstesiatvenha lancar duvidas sobre a
“nova realidade” apresentada.

Quanto as fontes dos dados, sao relativamente sesca$ara produtos
diferenciados, de consumo pessoal, a grande fentlados é a ACNielsen. Até poucos
anos atras, os dados eram médias bimestrais derdds canais. Mais recentemente,

verifica-se 0 uso aprofundado de dados coletado® ja supermercados de modo

?® Conforme salientado anteriormente (item 2), o MQ®esenta pressupostos teéricos que o tornam
inadequado para estimacfes de demanda.
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eletrénico ¢heck-out datp Estes dados apresentam vantagens quanto a ricegue
representatividade (erro de medida), mas algumassveom limitacdes regionais e de
canal de venda. Para produtos diferenciados d@,gagifontes sao mais variadas, sendo
possivel obter dados junto as proprias requerecdesprrentes e associacdes de classe.
A gqualidade dos estudos € muito variada e os pradeapontados acima ndo sao
generalizados, mas devem ser ressaltados numhoat@ino este que tem o objetivo de
fomentar boas préaticas. Se alguns estudos apaesentormacdes detalhadas sobre o
modelo empregado, dados e testes de especificaghios trazem informacdes dubias

ou incompletas sobre os modelos.

5. Comentarios finais e Recomendagdes

A estimacéo de elasticidade-preco da demanda féa ¢@ qualquer analise sobre
mercados e comportamento de firmas e consumiddes. uso em defesa da
concorréncia € amplo, auxiliando na determinagédo ndercado relevante pela
metodologia do teste do monopolista hipotético eneadelos de simulagcéo de fusdes e
conduta.

Este documento teve multiplos objetivos. Primeifazer uma resenha dos
principais modelos de demanda por produtos naatueas internacional e empregados
na pratica antitruste no Brasil e no exterior, dmlmsimilar a DeSouza (2009), Huse e
Salvo (2006) e Hosken et al. (2002). Segundo, aewsuso destes métodos nos casos
apresentados junto ao SBDC. Por fim, fazer uma strirecomendagfes sobre estudos
de demanda para o SBDC e seus usuarios.

Para produtos diferenciados, ha varios modelos ranseempregados, com
diferentes complexidades. Em geral, percebe-setrade-off entre flexibilidade dos
modelos e niumero de observacdes necessarias pianaress coeficientes de modo
preciso. Enquanto o modelo NIDS/AIDS aparece comausoial para produtos
diferenciados, as estimativas podem ser bastantgeaisas pela quantidade de
parametros a serem estimados. Casos especiais delanidlDS podem ser usados,
como o de elasticidades constantes (log-log), atoale imposicao de restricbes sobre
o valor das elasticidades.

Para produtos diferenciados com caracteristicagrofgeis percebidas pelos

consumidores, modelos de escolha discreta comagit, lLagit Agrupado e Logit com
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Coeficientes Aleatorios (Mixed Logit) sdo o caminmatural a seguir. Estes modelos
apresentam outrvade-off de facilidade de estimacéo e flexibilidade. Oocastremo
seria 0 Logit, que é um modelo com restricbes $odebre as elasticidades-preco
cruzadas. Ja o modelo Mixed Logit supera taisigésts ao custo de exigir habilidades
de programacdo avancada do usuario em softwaratisésbs e muito tempo de
processamento e estimagao.

N&do é demais lembrar que esteade-offs podem ser particularmente agudos
junto ao SBDC, em que a tempestividade, parcimérfexcilidade de interpretacdo sao
fundamentais para a tomada de deciséao.

Em todos os casos deve-se ter uma preocupacdo deteraninagcdo conjunta de
precos e quantidades, ou seja, com a endogendil@apecos. A violagdo da hipotese
de métodos de estimacgdo usuais como minimos quedcadde escolha discreta leva a
subestimacédo das elasticidades de demanda (maisnpgdde zero do que realmente
sdo), dando a falsa impressdo de pouca subslitdie entre os produtos
considerados. Isto pode levar a mercados relevarmesrestritos do que realmente séo.

O problema de endogeneidade de precos ndo é dedsolacil, embora seja
conhecido. O uso de variaveis instrumentais, recdiado neste caso, esbarra muitas
vezes na falta de variaveis que desloquem a cuwrvafatta, para que a demanda seja
identificada pelos métodos econométricos. Ha algnssumentos conhecidos, como
custos, caracteristicas dos produtos concorrerpesces em outras regides - estes dois
altimos em geral associados a autores como Bereyjnkohn e Pakes (1995), e
Hausman et al. (1994), respectivamente. Todaviagaia caso deve-se justificar o uso
do conjunto de instrumentos com argumentos puramenbndmicos e, em etapa
posterior, avaliar econometricamente sua qualidéoiee correlacdo com precos) e
validade (exogeneidade em relacdo a quantidad@\éat de testes de especificacdo
(descritos em qualquer bom livro de econometriaenua).

Em termos gerais, deve-se destacar que a experi@achétodos de estimacgéo de
demanda junto a processos no SBDC esta aumentantelherando em qualidade,
Todavia, a qualidade dos estudos é muito variaga.al§uns estudos apresentam
informacfes detalhadas sobre o modelo empregadiosda testes de especificacéo,
outros trazem informacdes dubias ou incompletagesols modelos. Ndo se deve
esquecer que todo modelo econométrico apresenpaquades estatisticas desejaveis —

ou seja, credibilidade em seus resultados — sobmalg hipoteses. Estas hipdteses
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podem e devem ser verificadas, como por exemplocitado problema de
endogeneidade de varidveis explicativas (precos).

Por fim, este documento também teve como um dos sbjetivos principais
estabelecer uma série de recomendacdes com respeitconteddo de pareceres
econdbmicos sobre demanda de cunho quantitativo etidiys aos processos a serem
apreciados pelo CADE. Apds rever uma série de pegs@nexados a varios processos
analisados anteriormente pelo Conselho, conclupsk& elaboracdo de algumas
recomendagdes e observacdes que seguem..

Sobre os dados, chamamos atencéo para a importdcgoesquisador sempre
explicitar a origem, as técnicas de tratamento e@agdes, deflacionamentos,
dessazonalizagcédo, por exemplo) e as limitacbesciespae temporais dos dados
utilizados na estimacéo das elasticidades. Seballra contém varias estimacfes com
diferentes técnicas, € importante manter a mesnse ok dados para efeitos
comparativos. O ideal é que estudos dessa natuesteam sempre acompanhados dos
respectivos dados (inclusive em meio eletronicdizatlos nas regressdes, bem como
que seja indicado o pacote estatistico ou econmmétio qual as estimacfes foram
realizadas. Isto permitira a autoridade de antgremtender melhor as estimativas e o
processo de analise levado a cabo e, se neces&fuficar os testes com analise de
robustez para chegar a conclusdes criveis.

Entendemos como imprescindivel que os estudos timagsio de demanda
instruidos em processo de atos de concentracacempeen, juntamente com 0s
resultados, os valores dos testes estatisticoag@uos na literatura econométrica, a
saber: significancia estatistica “t dsudent, heterocedasticidade, autocorrelacao
residual, raiz unitaria e co-integracdo (sériesptanais). Deve-se definir claramente a
forma de calculo das elasticidades, bem como depectivos desvios-padrao,
indispensaveis aos testes de significAncia. Tamééraelevante definir e manter o
mesmo nivel de significAncia ao longo de toda disméonde talvez caiba a propria
autoridade determinar os niveis de confianca adkxpua

Quanto as técnicas utilizadas, desde que hajaalbesis, recomendamos que a
estimacdo das elasticidades empregue mais de umdméEm verdade, o mais
interessante é, na medida do possivel, comparalaaicidades obtidas por meio de
diferentes técnicas e especificacdes, de formaoguesultados possam ser ratificados,

ou, o0 que é igualmente salutar, questionados queasta validade.
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Para tornar as analises mais ricas e as simulagéssproximas da realidade, é
interessante que a estimacdo da demanda consiéarst@ncia de bens substitutos, de
diferentes marcas e formas de apresentacdo dositpspdoem como contemple
esquemas de tomada de deciséo por parte dos calzsani

Ademais, e como ja frisado anteriormente, em strtdom de estimacdo de
demanda, os estudos devem sempre levar em contaper solugdes viaveis para
equacionar os problemas de endogeneidade, onde exatbieitar exatamente quais
variaveis instrumentais foram utilizadas para efipac a demanda e quais as
justificativas econémicas para sua escolha.

Deve-se deixar claro que a econometria servira pagasurar e estabelecer
margens de erros para as estimativas realizadasestOdo econométrico néo
necessariamente servira para uma conclusdo catagarirespeito da definicdo do
mercado relevante ou demais questfes de analisristet que o analista venha a se
defrontar, sendo parte importante da andlise.

Acreditamos que a credibilidade e importancia ddgdos de demanda aumentem
ao longo do tempo, com a popularizacdo dos métednsdados com suas aplicagdes.
Embora ndo seja um fim em si, nem parte Unica e soprtemacia frente a outras
evidéncias em processos junto ao SBDC, a estindegfioncdes de demanda podem ser
de grande valia para a compreenséo da realidadeexilio na tomada de decisdes.
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